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Bakteeriperdiset infektiot

= Utaretulehdus, listerioosi, bruselloosi, E.
Coli -ripulit, bakteeriperainen
keuhkokuume, kohtutulehdus, sorkka-
alueen ihotulehdus.

So, like, | don’t
get why people
confuse us. We’re
totally different.

Virus- ja mycoplasmaperaiset infektiot

= Virusperdinen keuhkokuume, BVD, IBR,
leukoosi, suu- ja sorkkatauti,
tuberkuloosi, jalkeisten jaanti,
paratuberkuloosi

*AMIR — Vasta-ainevalitteinen
immuunivaste

*CMIR - Soluvilitteinen
immuunivaste

Bakteeriperdiset infektiot

= Utaretulehdus, listerioosi, bruselloosi, E.

Coli -ripulit, bakteeriperadinen
keuhkokuume, kohtutulehdus, sorkka-
alueen ihotulehdus.

Virus- ja mycoplasmaperdiset infektiot

= Virusperdinen keuhkokuume, BVD, IBR,
leukoosi, suu- ja sorkkatauti, tuberkuloosi,
jalkeisten jaanti, paratuberkuloosi
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AMIR ja CMIR ovat
NEGATIIVISESTI korreloituneet

Muut genetiikan mahdollisuudet
Terveysjalostukseen

Harvoja “todellisia” terveysindekseja olemassa

Valitaan lopputulosta
» Kestavyys

+ Tytarhedelmallisyys
* Poikimavaikeudet

» Solut
Hoitotietoindeksit mittaavat paaasiassa

bakteeritartuntoja (AMIR)

* Useimmiten vain muutamien bakteerien aiheuttamia ongelmia (E. Coli,
S. Aureus)
Hoitotietoindeksien periytyvyysasteet ovat alhaisia
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Lehmien terveys kaipaa parannusta
(myos genetiikan avulla)
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® Kohtutulehdus
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Tarvitaan uusi Lahestymistapa

Korkean immuunivasteen valinta
* On yksiselitteinen tavoite.

« Toimii paremmin kuin valinta yksittaisten sairauksien
hoitotietojen perusteella.

Mahdollistaa tasapainoisen valinnan
immuunivasteen osalta.

Reagointi seka tunnettuihin ettd tuntemattomiin patogeeneihin.
* Tunnistaa todelliset biologiset erot

» Korkea periytyvyysaste
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Immuunivasteen
testaus

Kaksi erillista testia tehdaan kaikille sonneille
seka referenssipopulaation lehmille
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Immuunivasteen testaus

Aloitus-
verindyte

Rokotus testi . Vasta-ainevalitteinen mittaus

antigeenilla . Soluvilitteinen mittaus

Testiantigeenin
2. verinayte CT LSS ruiskutus ihon
2. Ihon : v testin alussa is3ll
paksuuden sisalle.
mittaus
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Katse tulevaisuuteen (7,000 lehman
tutkimus)

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Mastitis Abortion Mortality
No Immunity+  ®Immunity+ MGS ~ ®Immunity+ Sire ({2 Generaf tions Immuni ity+
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Terveys = Hedelmallisyys

Siemennyksid/tiineys 10 Karjan ja 10 000
lehman tutkimuksessa

Ei-immunity Ei tiedossa

2.05
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Visuaalinen arvio (~0%)
Sukutaulun tutkiminen (0.5%)
Mlta genomit ovat Karjantarkkailutiedot (1%)
tehneet? Jalostusarvot/Tilastomallit (1-3%)
Markkerivalinta (2%)

(edistys/vuosi)

Genomiset arvostelut (3-7%)

Tulevaisuuden mallit/teknologia (?)

ELEVATE WITH SEMEX




Genomiarvostelujen tuoma edistyminen

Figure 1: Genetic Trend Realized for LPI and Pro$ in Canadian
Holsteins Before and After Genomics
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Immunity®

~7,000 fenotyyppista tulosta
referenssiryhmassa.

ELEVATE WITH SEMEX
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Figure 1. Expected reliability for reference populations of 0 to 100,000 (from (Gonzalez-Recio,
2014)
*Nykyiset referenssipopulaatiot ovat niin suuria, etté jopa alhaisen periytyvyysasteen indeksit ovat luotettavia.

ELEVATE WITH SEMEX
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AMIR - Genomiset loydokset

186 merkitsevdaa markkeria

Lehmat . S
Merkitsevat markkeriloydokset

vain 163 lehman naytteista.
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Merkitsevat markkerildyddkset

Sonnit vain 631 sonnin naytteista

lagyg(a)
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Thompson-Crispi et al 2014 BMC Genomics. 15(1):559
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Genomeilla selkea yhteys
Immuunivasteeseen

- Kromosomi 23 sisaltaa Bovine Major
Histocompatibility Complex:n (BoLA)

BoLA vastaa nautojen immuunivasteen
muodostumisesta.

Tutkimusten perusteella korkean immuunivasteen
fenotyyppiset mittaukset (HIR) ovat yhtenevia
genomisen tiedon kanssa.

- Antaa potentiaalisen mahdollisuuden
luotettavan genomitestiin kehittamiseen.

Geneettinen vaihtelu Major
Histocompatibility Complex:n sisalla

Immunity+ lisaa suotuisten alleelien
esiintymista kromosomin 23 alueella.

Talla on positiivisia vaikutuksia elainten
terveyteen, ja se saattaa vahentaa myos
sukusiitoksen aiheuttamia haittoja.

Gepardeilla todettu geenipohjan kapeneminen
MHC-geenien (BoLA) alueella aiheuttaa
merkittavia haittoja . (50% gepardeista, jotka
altistuvat Feline Peritonitis — virukselle,
sairastuvat, kun muiden kissaelainten
sairastuvuus on vain 10%.)

10
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18000+ —# - Accuracy of GEBV 0.6
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Figure 2. Number of phenotypic records required to achieve a desired accuracy of genomic breeding value (GEBV), 0.5 or 0.7, given the
heritability of the trait. Effective population size (N) = 1,000 and a normal distribution of QTL effects is assumed. Derived from the formula
of Goddard (2008).

GEBV:n arvosteluvarmuuden ennuste naaraiden immuunivasteessa
~0.74 — h2=0.3, N=~7,000

Hayes et al., 2009
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I uun ivaSteen eno |t Kirjataan HIR-elaimille brandi SEMEX
mm g m Immunitv?
Jaetaan indeksi luokkiin
matala, keskimaarainen ja
korkea
Yhdistetdan CMIR ja AMIR
immuunivastetta kuvaavaksi
yhdistelmaindeksiksi
Lasketaan testatuille elaimille
genomiset indeksit
Genomitestataan eldimet ja tutkitaan,
mitkd SNP-markkerit ennustavat
korkeaa immuunivastetta (AMIR ja
CMIR)
Luodaan tietokanta
fenotyyppisesti arvostelluista
elaimista SOLUTIONS .
for CHANGE
2018 Semex Distributor Conference
22
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Miten indeksi julkaistaan

KORKEA ~ Immurity? KESKIMAARAINEN MATALA

Paras ~16% 68% Heikoin 16%
populaatiosta  populaatiosta populaatiosta

23

Genomitestattiin 22:n ison karjan
elaimet USA:ssa ja tallennettiin
kaikki hoitotiedot.

Laskettiin sairastuvuudet ja korjattiin
ian ja lypsykauden vaikutus kaikilta
testatuilta elaimilta (9500 kpl)

- Merkitsevat erot (p>0.05) saatiin
sorkkasairauksiin, utaretulehdukseen,
krooniseen utaretulehdukseen ja
kokonaishoitoihin.

24



GENOMICS FOR FEMALES T
LUOMINEN TAUDIT KETOOSI SAIRAUDET ~ TULEHDUS  TULEHDUS | kyuUME

KORKEA 6.7% 0.7% 5.3% 9.8% 7.4% 13.5% 0.5%
KESKIM. 6.9% 0.8% 6.1% 16.3% 9.0% 16.2% 1.6%
SAIRAUDEN
YLEISYYS MATALA 8.4% 1.3% 5.8% 15.0% 1.3% 16.5% 2.4%
o/ KAIKKI 71% 0.9% 59% 151% 9.1% 15.8% 1.5%
KESKIM. o
o SMATALA 1% 0.9% 6.0% 16.1% 9.4% 16.2% 1.7%
POPULAATIO -49% -25.1% -10.4% -35.2% -18.8% -14.4% -69.7%

VAHENEMINEN

VERRATTUNA KESKIM.
lEss nISEASE MUIHIN SVATALA | 5.8% -285%  -120% = -392%  215% @ -166% = 73.2%

THAN AVERAGE OR LOW FEMALES

Verrattaessa genomitestattuja HIR-naaraita elaimiin, joiden isa on
Immunity+ sonni, nahdaan etta korkean genomituloksen saaneilla
naarailla on viela vahvempi immuunipuolustus kuin immunitysonnien
tyttarilla keskimaarin. HIR-lehmat (High Immune Response)
sairastavat keskimaarin 30% vahemman kuin karjan muut eldimet.
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Immunity? TALOUDELLINEN ARVO
Kaikkien sairastapauksien
vahentyminen/lehma * sairastumisen
kustannus
+
Odotettu kuolleisuuden vahentyminen *
menetyksen kustannus

13
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Kustannuslaskelma nykyisesta datasta (per 1,000 lehmaa)

$124 lisaarvo/laktaatio

Keskiverto IMM

Sairastapaukset Kustannus HIR kustannus* kustannus* Ero

LUOMISET $600 $81,447 $77,702 $3,745
JUOKS.MAHAN SIIRT $494 $11,195 $12,486  -$1,291
MUUT HOIDOT $237 $8,252 $6,397 $1,856
KETOOSI $232 $34,563 $37,508 -$2,945
JALKASAIRAUDET $469 $90,149 $142,903 -$52,755
UTARETULEHDUS $224 $29,358 $33,600 -$4,242
KOHTUTULEHDUS $315 $76,246 $83,188 -$6,943
POIKIMAHALVAUS $275 $1,702 $912 $790
KEUHKOKUUME $113 $2,491 $2,814 -$324
JALKEISTEN JAANTI $315 $30,472 $32,185 -$1,712
Kuolleisuus (oletettu) $2,187 $232,380 $284,278 -$51,898
Nuorkarjan hoidot $424 $149,204 $157,818  -$8,613
Yhteensa $747,460 $871,791 -$124,331
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Korkea
immuunivaste kpl

Keskiverto
immuunivaste kpl

Matala
immuunivaste kpl

Korkea hoidetut %

Keskiverto
hoidetut %

Matala hoidetut %

Immunity (Korkea
Vs. kaikki %)

Utaretulehdus

313

51

14.3%

19.9%

15.6%

25.7%

Krooninen
Utaretulehdus

313

51

0%

2.2%

2.0%

100%

Karjakohtaisia tuloksia
— Genomitestatut lehmat

Luominen

313

51

1.4%

3.8%

9.8%

69.4%

Jalka- ja
sorkkataudit

313

51

271%

39.3%

50.9%

33.7%

Kohtu-

tulehdus

313

51

7.1%

9.6%

7.8%

23.5%

Jélkeisten

jaaminen

313

51

1.4%

4.5%

7.8%

71.1%

28
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Hedelmallisyys

Siemennyksia Uusimatto-
Itiineys muus%

Korkeita kpl 45 45
Keskivertoja kpl 202 202
Matalia kpl 34 34
Korkea 1.47 68.0%
Keskiverto 1.64 60.9%
Matala 2.00 50%
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Figure 1. Marginal economic value of
improving 21-d pregnancy

rate
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Isan vs. Yksilon oma genomi
(sairauksien suhteellinen esiintyvyys)
_ B [san genomit I Omat genomit
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Miten lisAat Immunity? naaraiden mairiai?

* 20% Semexin sonneja
* 0% Immunity sonneja

‘!

= High = Average =Low

» 25% Semexin sonneja * 100% Semexin sonneja
¢ ~10% Immunity Sonneja  *+ ~50% Immunity sonneja

Immunity Immunity Immunity

L

e

= High =Average =Low

= High =Average =Low
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Relative Disease Reduction

Immunity+ vs. Muut teknologiat
(10 karjaa, 30,000 lehmaa)
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® Immunity mWT$
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Immunity+ vs. Muut teknologiat

Ominaisuus Muut teknologiat Immunity+

Geneettinen valinta sairastumisen vahentamiseksi [ ®
Loytaa bakteeritulehdukset (AMIR) ° )
Vaikutus seka akuutteihin etta kroonisiin utaretulehduksiin ®
Vaikutus virusten ja mykopasmojen aiheuttamiin [

tulehduksiin. (CMIR)

Parantaa ternimaidon laatua & rokotusten tehoa )
Korkea periytyvyysaste (30%) ®
Luotettava validointi laajan tutkimuksen kautta )

33

KORKEALAATUISEMPI
TERNIMAITO
JALOSTUKSEN
AVULLA

TUTKITUT TULOKSET
ENEMMAN VASTA-AINEITA
HYVA ALKU VASIKALLE

34
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Tiloilla tutkittu ™- Ternimaito(2016)

Analyysi — 2,300 lehmaa
23,4

23,2 -
23 -

B

X228 1 — ™ Korkea AMIR
= 22,6 - B Muu karja

22,4 -
22,2 A

Ternimaidon keskimaarainen laatu (N=680)

Ternimaidon laadun ja immuunivasteen korrelaatio: 0.55
Korkean vasta-ainevalitteisen immuunivasteen (AMIR) sonnien tyttdret<22% = 0%
Muut lehmat >22% = 27%
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i
COCONUTMILK

BEVERAGE
— UNSWEETENED —

FLAXMILK

+ PROTEIN

Pahimmat kilpailjamme
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18%

Silent Baby
Generation Boomers

Millennials

Generation X or Caor ¥

1925 1946 1964 1976

GenY and Gen Z are the heaviest consumers of Non-Dairy
Products driven by their animal welfare concerns compared
to the Silent Generation, Baby Boomers and Gen X

CISICICIO)

GenY GenZ Gen X Baby Silent
Boomers  Generation

A quarter or more of the younger generations consume Non-Dairy
Products because of their concerns for environmental sustainability

CISICIOAT)

1995

GenY Gen X GenZ

Baby Silent.
Boomers  Generation

37

ST

ANTIBIOTIC RESISTANCE

G
TH O

Antibiotic resistance happens when bacteria change and become resistant
to the antibiotics used to treat the infections they cause.

©

Patients not finishing, ) antibiotics in
their treatment i k and fish farming

—_—
antibiot
being developed

World Health
AntinioticResistance Organization

Antibiootit
parrasvaloissa

X

SOLUTIONS/\®
for CHANGE

2018 Semex Distributor Conference

38
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SCIENTIFIC T
AMERICAN. The Telegraph

Moving Away from Antibiotics in
Animal Agriculture

A
Milk sales plummet in Bangladesh after
studies reveal presence of antibiotics
and heavy metals

@ usa TopAY
H Study finds residue of pesticides, antibiotics and growth
Pﬂg!w Herd hormone in non-organic milk
FDA Proposes Banning Over-the-counter
Antibiotic Sales

b CBC
Dairy cattleresearch to address 'global issue that
poses a serious threat to human health’

ScienceDaily
Researchers Find Multiple Effects on Soil
from Manure from Cows Administered

op o .
Antibiotics
39
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Odds Ratios with 95% Wald Confidence Limits
GenLine NO vs YES e
GenLine UNKNOWRN vs YES @
pariyC3vs 1 [—e—
parityC 2 vs 1 —e—
Season Fallvs Summer ———
Season Spring vs Summer —r—e—
Season Wintervs Summer F———#
T T T T T
050 075 1.00 125 150 175
Odds Ratio
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HUMAN
spcacertified.ca CANADE
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~= Genetics for Life®
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ke uunivasteen lehmat
'sairastavat 30% vahemman kuin

samassa karjassa asuvat keskiverto- tai
matalan immuunivasteen |ehiiat

I

SE'I“/['EX“

& Genetics for Life”

SEMEX g - aiden Elevate®
e mitestin avulla voit
ia omien elaintesi
ollista tasoa,

- polveutumisen, hallita
‘sukusiitosastetta ja tehda
~_ onnistuneita

- sonnivalintoja.

44
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Genetics for Life
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ADD MORE VALUE

IMMUNITY+ x HIGH IMMUNE FEMALE

124..| 30% | 30%

LACTATION | HERITABILITY | LESS DISEASE

COMBINING Immunity? AND © Immunity+

Genetic selection of both males
and females on Immune respanse
will increase the rate of genetic
progress compared to sire
selection only, nearly doubling the
rate of expected progress.

Cull  Breed Recip Immunity+ ETor IVF
Beef Semen
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